
关于液压泵使用寿命的几点分析

【摘要】液压泵的使用寿命与泵自身设计、制造因素密切相关外，还和一些与泵

使用相关元件的选用、试车运行过程中的操作等也有关。通过对这些相关因素的

分析，尽量做到合理选用液压泵相关外部元件、正确操作使用液压泵可大大提高

泵的寿命。

【关键词】液压泵寿命分析

影响液压泵的使用寿命因素有很多，除了泵自身设计、制造因素外，和一些

与泵使用相关的元件(如联轴器、滤油器等)的选用、试车运行过程中的操作等也

有关。本文对此提出自己的几点认识。

一.相关元件的分析

1.1 联 轴 器

1)联轴器的选用

液压泵传动轴不能承受径向力和轴向力，因此不允许在轴端直接安装带轮、

齿轮、链轮，通常用联轴器联接驱动轴和泵传动轴。如因制造原因，泵与联轴器

同轴度超标，装配时又存在偏差，则随着泵的转速提高离心力加大联轴器变形，

变形大又使离心力加大，造成恶性循环，其结果产生振动噪声，从而影响泵的使

用寿命。此外，还有如联轴器柱销松动未及时紧固、橡胶圈磨损未及时更换等影

响因素。

2)联轴器的装配要求

刚性联轴器两轴的同轴度误差

弹性联轴器两轴的同轴度误差

两轴的角度误差



驱动轴与泵端应保持 5一 IOmm距离。

1.2 液压油箱

1)液压油箱的选用

液压油箱在液压系统中的主要作用为储油、散热、分离油中所含空气及消除

泡沫。选用油箱首先要考虑其容量，一般移动式设备取泵最大流量的 2- -3 倍，

固定式设备取 3-- 4倍;其次考虑油箱油位，当系统全部液压油缸伸出后油箱油面

不得低于最低油位，当油缸回缩以后油面不得高于最高油位;最后考虑油箱结构，

传统油箱内的隔板并不能起沉淀脏物的作用，应沿油箱纵轴线安装一个垂直隔

板，此隔板一端和油箱端板之间留有空位使隔板两边空间连通，液压泵的进出油

口布置在不连通的一端隔板两侧，使进油和回油之间的距离最远，液压油箱多起

一些散热作用。

2)液压油箱的安装

按照安装位置的不同可分为上置式、侧置式和下置式。

上置式油箱把液压泵等装置安装在有较好刚度的上盖板上，其结构紧凑、应

用最广。此外还可在油箱外壳上铸出散热翅片，加强散热效果，即提高了液压泵

的使用寿命。

侧置式油箱是把液压泵等装置安装在油箱旁边，占地面积虽大，但安装与维

修都很方便，通常在系统流量和油箱容量较大时采用，尤其是当一个油箱给多台

液压泵供油时使用。因侧置式油箱油位高于液压泵吸油口，故具有较好的吸抽效

果。

下置式 油箱是把液压泵置于油箱底下，不仅便于安装和维修，而且液压泵吸

入能力大为改善。

1.3 滤油器



1)滤油器的选用

一般粒径在 10um 以下的污染物对泵的影响不太明显，而大于 10um、特别

是在 40 um以上时对泵的使用寿命就有明显影响。液压油中固体污染颗粒极易

使泵内相对运动零件表面磨损加剧，为此需要安装滤油器降低油的污染程度。过

滤精度要求:轴向柱塞泵 10--15 um，叶片泵为 25“m，齿轮泵为 40um。泵的污

染磨损可以控制在允许范围之内。目前高精度滤油器使用日益广泛，可大大延长

液压泵的使用寿命。

2)滤油器的安装

分下列 3种情况:①吸油路滤油器结构简单，其作用是防止吸油时将较大的颗

粒污染物吸入泵内，一般采用低精度滤芯，最高过滤精度不超过 30一 50um,为

了便于维护宜将滤油器安装在油箱顶部或侧部，还应考虑其流通能力应在液压泵

最大流量两倍以上以防泵会吸空;②压油路滤油器装在液压泵下游压力管路，向

液压系统输送清洁压力油，通常选用高精度滤油器，过滤精度为 3一 20um二，

其流通能力应不小于压力油路最大流量;③回油路滤油器安装在总回油管之后，

将外界侵入系统和系统内产生的污染物滤净，通常也选用高精度滤油器。根据近

期污染控制系统理论，油箱中油液应达到一定的清洁度等级，同时为防止滤芯因

堵塞而导致滤油器前后压力超标，应安装滤芯堵塞发信器，以便及时更换滤芯。

1.4 热交换器

液压系统工作允许油温为 15-80C,最佳温度为 25--55C。液压系统工作时不

可避免地要产生机械损失、压力损失和容积损失，这些损失全部转化为热量，除

部分热量通过油箱、管道散发到周围空间外大部分热量使油箱温度升高。油温过

高则油液会变质并析出沥青等杂物，油的粘度下降，液压泵内外泄漏增大，油的

润滑性差，油膜易破坏，泵内相对滑动零件的磨损加剧，大大缩短泵的使用寿命，

因此系统温升过高时就必须设置油冷却器。冷却器分为空冷式、水冷式和冰冷式，

可视情选用。

反之，若液温过低，油的粘度增大，摩擦阻力增加，液压泵启动、吸油困难，



影响泵的使用。在。℃以下地区泵启动前应将油加热到 15℃以上并通到泵体内，

待各部件温度上升到 15℃以上再启动液压泵，为此需要在油箱内底部水平设置

一加热器，以保证始终都浸泡在油面以下。

二 .运行操作注意事项:

1)运行前

①液压泵安装是否准确可靠，螺钉是否拧紧，联轴器安装是否符合要求;

②泵体内是否灌满油液;

③泵的转向是否与进出油口相符;

④液压系统的安全阀是否调到规定压力值。

2)运行中

启动时不可急剧全速启动，应在系统卸荷状态下点动原动机开关数次后才能

连续空载运转，目的是将管道中的空气尽可能排除干净，空载运转 1--2min无异

常现象后逐渐加载，加载过程中应无异常振动、噪声和泄漏，否则立即停机检查

分析、排除故障。

3)运行结束后

若泵长期不用应将泵内油液放出，再灌满含酸值较低的油液，外露加工面涂

防锈油，各油口用螺堵头封好，以防污物进入。

由以上综合分析可知，液压泵使用寿命长短受其自身内部零件损坏、磨损程

度而决定，但其内部零件损坏、磨损程度直接受其外部元件使用所影响，因此合

理选用液压泵相关外部元件、正确操作使用液压泵可大大提高泵的寿命。


